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 製茶機械に付着する加工残さの効率的な乾燥粉砕方法とその含有成分 

［要約］製茶機械に付着する加工残さの効率的な乾燥粉砕方法として、一次乾燥と破砕
および二次乾燥と粉砕の４段階の操作により、大型で乾燥しにくい加工残さを効率的に
乾燥粉砕可能であり、得られた乾燥粉体にはカテキン類、ビタミンＥ等茶特有の有効成
分が含まれている。 

 
佐賀県茶業試験場・製茶研究担当 

 
連絡先 

 
 0954-42-0066 

部会名 茶業専門部会  専 門  利用加工 対 象    茶 

［背景・ねらい］ 

蒸し製茶の製茶工程では、一般に揉圧乾燥を行うため製茶機械に茶渋が付着する。大型

製茶加工施設では日量 30,000kg 以上の生葉を処理するため、製茶機械への付着量も多く、

毎日の機械清掃点検ごとに 100kg 単位の製茶機械付着加工残さ（以下、加工残さ）が発生

し、処分方法が課題となっている。一方、加工残さ中に含まれる茶特有の機能性成分が養

豚に有用であることが明らかとなり(九州沖縄農業研究成果情報第 22 号)、乾燥粉末化した

加工残さの安定供給が望まれている。しかし、加工残さは含水率が高く変質しやすいこと

や、板状の固形物で粘性があるため乾燥粉砕しにくいという問題がある。そこで、乾燥粉

砕技術を開発するとともに、飼料としての適性を把握するために、本法により製造した加

工残さ乾燥粉末の含有成分を調べる。 

［成果の内容・特徴］ 

１．一次乾燥により、加工残さ表層の水分が除去され、滑りにくく破砕に適した状態とな

り、その後の破砕処理により、扱いやすく内部まで乾燥しやすい形状となる（図１）。 

２．二次乾燥によって、変質しにくく粉砕に適した状態となり、その後の粉砕処理により、

飼料への混合に適した乾燥粉体となる（図１）。 

３．加工残さ粉末は、地域および茶期にかかわらず、カテキン類、ビタミンＥ等の有効成

分を含有している（表１）。 

４．加工残さ粉末中の成分は、地域および茶期にかかわらず、飼料として適当な範囲であ

る（表２）。 

［成果の活用面・留意点］ 

１．製茶加工残さ粉体を用いた豚等畜産物の飼養およびその試験に活用できる。 

２．腐敗防止のため、採取後直ちに二次乾燥まで行うのが望ましく、できない場合は冷蔵

保管し、数日中に乾燥処理を行う。 

３．少量の場合は、一次乾燥後の破砕において小型で安価な園芸用粉砕機も利用可能であ

る。 

４．一次破砕した加工残さは、連続通風乾燥機(80℃、40 分)を用いて二次乾燥可能である

が、加工残さ屑が機内に付着するため、荒茶への混入に注意を要する。 

５．経費削減のため乾燥には製茶工場に既設の機械を利用し、乾燥条件は荒茶乾燥におい

て品質変化の少ない条件を用いた。 

６．二次乾燥後の加工残さ破砕物は非常に硬いため、粉砕にはチェーンハンマーミル（ブ

ロック片や瓦片などの粉砕も可能）の利用が効果的である。 



［具体的データ］ 

②一次乾燥

透気乾燥機
80℃,60分

④二次乾燥

透気乾燥機
70℃,60分

（形状が大きいと処理量低下）

①加工残渣 ③破砕

破砕機
含水率:22.4±8.8%

一次破砕品
含水率:13.0±3.1%

製茶機械付着残渣

　⑥粉体

ﾁｴｰﾝﾊﾝﾏｰﾐﾙ
回転数:1600rpm

処理能力:約120～60kg/hr
  篩粒径:1mm以下
  含水率：6.2±0.8%

⑤粉砕

　加工残さ乾燥粉末

 

図１.製茶機械に付着する加工残さの乾燥粉砕工程 

 

  表１．乾燥粉体化した加工残さのカテキン及びビタミンＥ含有量 

ﾋﾞﾀﾐﾝE(mg/100g)

EC EGC ECG EGCG Total α-Toc

一番茶 唐津 1.93 5.31 1.55 5.82 14.60 17.3

嬉野 2.03 5.50 1.58 5.74 14.85 18.5

二番茶 唐津 2.33 6.29 1.81 6.89 17.32 15.8

嬉野 2.30 6.21 2.21 7.73 18.45 21.3

茶期 場所
カテキン(g/100g)

 

 

表２．乾燥粉体化した加工残さの飼料成分含有率 

茶期 場所 水分 粗灰分 粗ﾀﾝﾊﾟｸ質 粗脂肪 粗繊維 ｶﾙｼｳﾑ リン

一番茶 唐津 7.5 6.8 25.8 3.9 10.3 0.38 0.48

嬉野 7.6 6.8 25.2 4.4 9.8 0.35 0.49

二番茶 唐津 9.0 7.2 19.9 4.0 8.8 0.28 0.41

嬉野 7.6 7.2 22.5 3.3 9.2 0.31 0.42

注）水分は％、その他の成分は乾物中％を表す。  
［その他］ 

研究課題名：製茶加工残さ利用技術の開発(産業間連携新技術開発促進事業) 

予算区分：県単 

研究期間：2007～2008 年度 

研究担当者：宮崎秀雄、山口幸蔵、安田みどり(西九州大)、坂井隆宏(佐賀畜試)、脇屋裕

一郎(佐賀畜試)、明石真幸、石橋弘道、古川五郎(チクシ電気株式会社) 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


